Loi giai hai bai toan hinh hoc trong ki thi chon HSG
Qubc gia nam 2014

Nguyén Van Linh

Thang 1 nam 2014

Bai 1 (Bai 4 VMO). Cho tam giac nhon ABC noi tiép trong dudng tron (O) véi AB < AC. Goi [

la trung diém cung BC khong chita A. Trén AC lay diém K khac C sao cho IK = IC. Dudng thang

BK cat (O) tai D khac B va cat duong thang Al tai E. Duong thang DI cit dudng thang AC tai F.
BC

a) Chiing minh ring EF = -

b) Trén DI lay diém M sao cho C'Msong song véi AD. Dudng thing KM cit dusng thang BC
tai N. Dudng tron ngoai tiép tam gidc BKN cat (O) tai P khac B. Chiing minh ring dudng thang
PK di qua trung diém ciia doan thang AD.




Chitng minh. a) Do I 1a diém chinh gitta cung BC nén IB = IC = IK. Tt d6 thu dugc AB = AK
va DK = DC. Diéu nay nghia 1a AI va DI lan lugt 1a duong trung tric ctia BK va CK, suy ra E, F
lan lugt 13 trung diém ctia BK va CK.

Nhu vay E'F la duong trung binh ctia tam giac BKC nén EF = BTC

b) Ta ¢c6 LZAED = ZAFD = 90° nén K la tryc tam tam giac AID. Tu dé IK 1 AD.

Theo gia thiét CM || AD nén CM L IK. Suy ra M la tryc tam tam giac IKC.

Goi T 1a giao diém ctia KM va IC suy ra KT L IC.

Ta c6 /TIP = /CIP = /CBP = /ZNBP = /NKP = /TKP. Do d6 ti giac IKTP nai tiép.
Suy ra ZKPI =90°.

Goi J la giao cia PK v6i (ABC). Ta c6 £JAI = ZJDI =90°. Do d6 AJ || KD va DJ || AK.

Suy ra AJDK la hinh binh hanh, nghia 14 JK cit AD tai trung diém ctia AD. Ta c¢6 dpcm.
Nhan xét. Sau khi chitng minh ZIPK = 90° ta ciing c¢6 thé gidi quyét bai toan theo huéng khac
v6i cha ¥ ring P la diém Miquel ciia td gidc noi tiép ADFE. Tt d6 P ndm trén duong théng ndi
giao diém clia hai canh d6i ctia tid gisc ADFE. Ap dung dinh 1y Brocard ta thu duse PK di qua tam
duong tron ngoai tiép tit giac ADFE. O



Bai 2 (Bai 5 VMO). Cho tam giac nhon ABC noi tiép duong tron (O), trong d6 BC ¢6 dinh va A thay
ddi tren (O). Trén cac tia AB, AC lay lan lugt cac diém M va N sao cho MA = MC va NA = NB.
Céc duong tron ngoai tiép AM N, ABC cat nhau tai P khac A. Dudng thang M N cit BC tai Q.

a) Chiing minh A, P,Q thiang hang.

b) Goi D la trung diém BC. Céac dudng tron c6 tam M, N cing di qua A cit nhau tai K khac A.
Dudng thang di qua A v vuong goc véi AK cat BC tai E. Dudng tron ngoai tiép ADE cit (O) tai
F khac A. Ching minh AF di qua mot diém c6 dinh.

Chiing minh. a) Do MA = MC va NA = N B nén cac tam giac AMC va ANB can. Suy ra ZABN =
/BAC = ZACM. T d6 tit gidc BNCM noi tiép.

Suy ra QB.QC = QM.QN hay Q nam trén truc dang phuong ctia (O) va (AMN), tic 1a Q nam
trén AP.

b) Do ON va OM lan lugt 1a dudng trung tryc clia cac doan thing AB vad AC nén ON L
AM,OM 1 AN. Suy ra O la tryc tam cta tam giac AMN hay AO 1. M N.

Mit khac (M, MA) cit (N, NA) tai A va K nén AK | MN. Suy ra 4,0, K thing hang.

Ta c6 ZOAE = ZODE = 90° nén A, D nam trén duong tron duong kinh OF. Suy ra EA, EFla
hai tiép tuyén cta (O).

Ta thu duge ABFC la tit giac diéu hoa. Diéu nay nghia 1a AF luon di qua giao diém ctia hai tiép
tuyén ctia (O) tai B,C va la diém c6 dinh. O

Nhan xét. Bai toan chi 1a syt két hop ctia hai bai toan co ban ciing véi tinh chat ctia tii giac dieu hoa.



